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Raumwerkzeua und Verfahren zur spanen den Bearbeitung von 
Bohfuhgsoberflachen 

Beschreibunq 

- • - 

• • • . . • • 

Die Erfindung betrifft ein Raumwerkzeug zur.spanenden Bearbeitung 

5 von Bohrungsoberflachen, namlich zur. Einbringurig, von mindestens 

einer Nut, mit einem mindestens eine Schneide aufweisenden 

» ♦ • 

Schneidenkopf und mit einem den Schneidenkopf tfagenden. Grund- 
korper sowie ein . Verfahren zur .spanenden Bearbeitung von Bon- 
rungsbberflachen gemali pberbegriff des Anspruchs 12. 

1 • ■ 

m • 

10 Raumwerkzeuge und Verfahren zur spanenden Bearbeitung von 
Bohrungsoberflachen sind bekanrtt Sie dienen dazu, efrie Boh- 
rungsbberfiache mit mindestens einer Nut zu verseheh, die vorzugs- 

* * * 

weise einen Drallaufweist, beispie.lsweise von 20°. Die NUt .verlauft 

• • * * 

also auf einer sedachten Schraubenlinie Qber einen Drehwinkel von 
15 beispielsweise 20°, der Qber. die Lange der zu bearbe.itenden Boh- 
rung gemessen wird. Be.kannte Raumwerkzeuge fuhren. pel diesef 
Bearbeitung eine auch a1s s Kippbewegung bezeichhete Taumelbe-. 
wegung durch, die. von einer das RSumwerkzeug aufnehmenden 
Werkzeugspindel ausgefuhrt wird. Das. Raumwerkzeug Wird bei der 
20 Durchfuhrung des Verfahrens zur Bearbeitung einer Bohrungsober- 
flache wahrend der Taurrielbeweguhg in axialer Richtung in die zii 
bearbeitende Bohrung eingefrihrt. Wenn eine Nut mit einem Drall 
realisiert werden soli, muss das Werkzeug verdreht . werden. Eine 
Rotationsbewegung des WerkstQcks ist in vielen Fallen nicht oder 
25 nur unter grofcem konstruktjven und finanziellen Aufwand durchfuhr- 
bar, AuBerdem bedarf es eines Sp.ezialwerkzeugs zur Durchfuhrung: 
der Taumelbewegung des Raumwerkzeugs. Auch dies macht die 
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hier vorgesehen Bearbeitung einer Bohrungsoberflache aufwendig 

- 

und teuer. 

« 

■ 

* • 
■ * * • . * « 

Es wurde vorgeschlagen* ein RaumWerkzeug mit einem Grundkorper. 
und einem mit diesem elastisch verbundenen Schneidenkopf auszu- 

* * • " * " * * 

5 biiden. Der Schneidenkopf wird in eine zu bearbeitende Bohrung 
eingefuhnV wahrend der Grundkorper von einer. geeignefen Werk- 
zeugmaschine auf einer Kreisbahn bewegt wird, die konzentriseh zur 
Mittelachse der zu bearbeitenden Bohrungsoberflache verlauft. Es ist 

- 

also erfofderlich, groGe Masseri zu.bewegen, was speziell im hohe- 

• * 

10 ren Drehzahlbereich zu Vibratio.hen fuhrt. Aulierdem ist fur manche. 

■ « » 

Einsatzzwecke die Bearbeitungszeit der Bphrurigsoberfl§che zur 
Einbringung einer definierten Nut zu lang. 

. Aufgabe der Erfilidung ist es daher, ein RaumWerkzeug zu schaffen, 
das einfach und damit kostengunstig realisierhar ist und bei dem im 
15 . Betrieb keine grofcen Vibrationeri. auftreten. Sch.liefclich. soil die Bear- 
beitung einer Bohrungsoberflache wenig Zeit in Anspruch hehmen. 

• ■ * p 

• • • . ■ . 

Zur Losung dieter Aufgabe wird ein Raumwerkzeug vorgeschlagen, 
das die in Anspruch 1 genahnten Merkmale aufweist:. Es umfasst 

• • * • . • » ■ • - ■ 

einen Schneidenkopf und eirieri Gfundkorper. Es zeiehnet sicn da- 

* 

20 durch aus, dass der Schneidenkopf drehbeweglich und exzentrisch 
im Grundkorper gelagert ist, und dass die Mittelachse des Sohnei- 
denkopfs gegenuber. der Mittelachse des Grundkorpers uhter einem 
spitzen Winkel verlauft. 

Weitere Ausgestaltungen des Raumwerkzeugs ergeben sich aiis 
25 den Unteranspruchen. 
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Aufgabe der Erfi.ndung ist es aufcerdem, ein Verfahren zurVerfugung 
zu stellen, das der spanenden Bearbeitung von Bohrungsoberfla- 

* * • 

* - • ' 

chen dient, n.amlich der Einbrihgung mindestens einer Nut, rait dem 

* 

die Bearbeitung ,eines. Werkstucks rascher als mit herkommlichen 
5 Verfahren durchfiihrbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren yorgeschjagen, das 
sich dadurch auszeichnet,. dass der Grundkorper des Raumwerk;- 

• * ■ • • « 

zeugs in Rotation versetzt wird und kbaxiai zUr Mittelachse der zu . 
bearbeitenden Bohrungsoberflache eine Relativbewegung gegeh- 
10 Uber dem Werkstuck ausfuhrt. Dabei wird in der Regel der Gnind- 

• ■ * • ■ * 

• • • * 

korper einer Vbrschubbewegurig gegenuber dem Werkstuck unter-. . 
. . • • • • ' . 

worfen. Denkbar ist es .aber auch, das Werkstuck gegenuber dem in 

t • a . * • - » ■ 

* * 

• axiale Richtu.rig ^feststehenden .Grundkorper.zu.verlagern oder beide 

* * . " • ., " • * < ' . . " * 

Elemente aufeihander zu zu bewegen. Dabei fuhrt auch der Schnei- 

. * • *■-.■".- 

15 denkopf eine axiale Bewegung gegenuber der zu bearbeitenden 

• ■ ■ ■ 

Bohrungsoberflache aus. 

- . . . . 9 . 

■ . 

Die Effindung wird Irrv Folgenden anhand der Zeichnungen n£hef 

eriaulert. Die einzige Figur zeigt eirren Teillangsschriitt durch ein. 

• * • * 

Raumwerkzeug. 

* **.•*■' 
... . 

■ 

20 Das Raumwerkzeug 1 weist einen Grundkorper 3 und .einen Schnei- . 

* . ■ • • 

denkopf 5 auf, der exzenfriseh und drehbar im Grundkorper 3 gela- 
gert ist. 

Von dem. Grundkorper 3 ist.hier nur der den Schneidenkopf 5 auf- 
nehmende Teil dargestellt; An dem dem Schneidenkopf 5 gegenQ- 
25 berliegenden, bier abgebrochenen Ende des Grundkorpers kann 
beispielsweise ein Werkzeugschaft vorgesehen werden, der der 
Verbindung des Grundkorpers 3 mit einer Werkzeugmaschine dient. 

* • • 



WO 2005/107986 PCT/EP2005/001860 

-4- 



Es ist aber auch moglich, den Grundkorper 3 Ciber Adapter, Zwi- 
schenstucke oder dergleichen mit einer Werkzeugmaschine zu ver- 
binden. Diese- dient dazu, den. Grundkorper 3 bei der Bearbeitung . 
einer Bohrungsoberflache und bei der Herstellung mindestens einer 
5 Nut in dieser Bphrungsoberflache in Rotation zu versetzen. . 

. . . » ■ . 

■ ■- * • * ■ ■ « 

' - ■ ■ 

* • * • * • 

Bei der Bearbeitung eines WerkstQcks dreht sich also der GrundkSr- 

* • • ■ - • . " • 

per 3 um seine Mittelacbse 7, die mit der Mfttelachse der.zu bearbei- 
■ . • ■• ' • ■ ■ ■ 

tenden Bohrungsoberflache zusammenfallt. 

* * 

• ' ■ * ■ ■ * ' . - 

. Der Grundkorper weist ein Basiselement 9 auf, das mit. einer: Aus- 
io nehmung 1 1 versehen ist, in die eine Lagereinrichtung 13 einsetzbar 
1st Diese dient dazu, den Schneidenkopf 5 d.rehbar aufzunehmen. 
Das heilit. also, dass der Schneidenkopf gegenuber dem Grundkdr- 
per 3 und dessen Basiselement 9 drehbar gelagert ist. 

* . • . .... . 

Die Lagereinrichtung 13 nimmt sowohl radiale als auch axiale Krafte 

• * ■ • ^ ■ • 

15 auf. Das hei ist, dass bei der Bearbeitung einer Bohrungsoberflache 
mittels. des Schneldenkopfs. 5 : auf diesen Qber den GrundkQrper 3 - 
Druckkrafte ausgeubt werden kdnnen:. Umgekehrt werden von dem. 
Schneidenkopf 5 in deh Grundkorper. 3 eingeleitete axiale. Dmckkraf- 
te mittels der Lagereinrichtung 1 3 abgefangert. 

■ # 

20 Die Lagereinrichtung 1 3 ist so ausgebildet, dass bei. einer. Rotation 
des Gruhdkorpers 3 kein Drehmoment auf den Schneidenkopf 5 p- 

bertragen wird. 

• . .*'*•. 

. ... 

Die Lagereinrichtung. 13 wird. mittels einer Befestjgungsplatte 15 in 

der.Ausnehmung 11 verankert. Dabei ist vorgesehen, dass eine - vorr 

25 springend.e Anlageschulter 17 etwas in die Ausnehmung 1 1 eingreift, 

• * 

um die Lagereinrichtung. 13 zu halten. Die Befestigungsplatte 15 wird 
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mittels geeigneter Befestigungsmittel, beispielsweise Schrauben 1 9, 

* • 
m 9 * * 

- * * 

am Basiselerhent 9 ver&nkert. 

* * * 

- 

Bei dem hier dargestellten.Ausfuhrungsbeispiel weist die Lagerein- 

* 

richtung 13 vorzugsweise zwei koaxial zueinander angeordnete 
5 Schragkugellager 21 und. 23 auf. Die Anlageschulter 1 7 liegt auf ei- 
nfem Aufcenring 25 des. ersten Sctiragkugellagers 21 auf: Dieser lei- 
tet "die von der AnlagesehUlter 17 ausgeubten Druckkrafte Qber ein 
vorzugsweise ringformiges Abstandselemerit 27 auf den AuBenring 
29 des zweiten Schragkugeliagers 23 weiter, der an einer in den In- 

■ 

10 nenraum der Ausriehmung 1.1 vorspringenden Anlagestufe 31 an- . 
" liegt. Die Schragkugellager 21 unci '23 werden also von der Befesti- 

- 

gungsplatte 15 zwischen deren Anlageschulter .17 urid der Anlage-. 

stufe 31 eingespannt . 

. • • ■ • . * « •* • 

♦ ■ • a , - 

Die Schragkugellager 21 und 23 weisen jeweils.einen Innenring 33, 
. ' ■ ■ . • - • • 

15 35 auf, die an einenri in der Ausnehmung 1 1 angeordneten Lager r 

zapfen 37 des Schneidenkopfs 5 anliegen. . 

. * * - • 

• ■ . • ■ * 

Die Innenringe 33 und 35 sind zwischen einer uber .die UmfangsfIS- 
che des Lagerzapfens vorspringende Lagerschulter 39 des Schnei- 
. denkopfs 5 und einem an der Umfangsflache des Lagerzapfens 37 
20 verahkerten Widerlager 41 eingespannt, das. in einem Abstand zur 
Lagerschulter 39 angeordnet ist und das beispielsweise als Feder- 

- • 

oder Gewindering ausgebildet sein kann. Zwischen den Innenringen 
33 und 35 befindet sich eih vorzugsweise ringf6rmiges Abstahds- 
element 43. 

*. ■ • , 

25 Zwischen den Innen- ynd AufJenringen der Schragkugellager 21 und 
23 sind jeweils eine Anzahl von Kugeln 45 und 47 vorgesehen. Da- 

• • • 

bei sind die Innen- und AuBenringe so ausgebildet, dass von dem 
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Schneidenkopf 5. in Richtung auf den Grundkorper 3 wirkende Axial- 
krafte Qber die Lagerschulter 39, den Innenring 33 des ersten 
Schragkugellagers 21, das Abstandselement 43, den Innenring 35 

■ . 

des zweiten Schragkugellagers 23 tfber die Kugel 47 des. zweiten 
5 Schragkugellagers 23 auf dessen AuSenrlng 29 und damit auf die 
Anlagestufe 31 abgeleitet werden: Letztlich stQtzt sich also - in axia-. 

ler Richtung gesehen - der Schneidenkopf 5. an der Anlagestufe 31 

■ . ... . . . -. ■ • . ... 

des Grundkorpers 3ab. 

Werden auf den Schneidenkopf 5 Zugkrafte ausgeubt, so wirken 
10 diese auf das Widerlagef 41, das sich Qber den Innenring 35 des 
zweiten Schragkugellagers, das Abstandselement 43, den Innenring 

* * * ■ . - 

33 des ersten Schragkugellagers 21 uber die Kugel .45 und den Au- 
. Senring 25 des ersten Schragkugellagers an. der Anlageschulter 17 
der Befestigungsplatte 15. abstutzt. Da die Befestigungspiatte 15 

* * * 

• ■ * ■ ■ 

15 Qber Schrauben 1 9 mit dem Basiselement 9 des Grundkorpers 3 fest 

* ■ • . • . " 

• * « 

verbunden ist, werden: also axfale Krafte in beideh Rfchtungen vom 
GrundkSrper 3 Qber die Lagereinrichtung 1 3 abgefangen. 

Zusatzlich ist hier vorzugsweise nocn vorgesehen,. dass. der Lager- 
zapfen 37 einen Fortsatz 49 aufweist, dor kohzentrisch zum Lager- 

..•*.• . - * . 

20 zapfen 37 angeordnet und gegebenenfalls mit einem kleineren. 
Durchmesser als dieser versehen ist. Per Fortssitz 29 stutzt sich uber 
ein geeignetes Lager, def Lagereinfichtung 13 in radialer Richtung 

* • 

gesehen am. Basiselement 9, das heifit an der Ihnenflache der.Aus- 
nehmung 11, ab und vermeidet beziehungsweise reduzie'rt Kippbe- 
25 wegungen des Schneidenkopfs 5 beziehungsweise des Lagerzap- 
fens 37 in der Ausnehmung 11 des Grundkorpers 3; Vorzugsweise 
ist. hier ein Rillerikugellager 51 vorgesehen, das mit seinem Aufcen- 
ring 53 an der Innenflache der Ausnehmung 11 und mit seinem In- 
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nenring 55 an der Umfangsflache des Fortsatzes 49 anliegt. Zwi- 
schen Aulienv und Innenring 33; 35 befindet sich eine Anzahl voh 

■ * 

. Kugeln 57. 

• * ■ 

pie Befestigungsplatte 1 5 weist in Durchgangsbereich des Schnei- 
5 denkopfes 5 eine geeignete Dichtungseinrichtung 59 auf. SchlieRlich 
■1st noch eine auf der Befestigungsplatte 15 aufliegende Abschluss T 

■ * 

platte 61 vorgesehen, die auf geeignete Weise, beispielsweise uber 
Schrauben 63 am Grundkorper 3, hier an der Befestigungsplatte 15 

■ _ ■ ■ • r 

. . " . • ' • ; • 

angebracht ist. 

- • • • • ■ • 

• ' . * ■ • * 

10 . VVesentlich ist, dass. der Schnejdenkopf 5. exzentrisch zu. der. Mit- 

; telachse 7 im Grundkorper 3 gelagert ist. Eritsprechend ist die Aus- 

* i ■ • • . 

* .* 

liehmung 11 exzentrisch im Basiselement 9 des Grundkorpers 3 

vorgesehen. Auch die Durchbrechuhgen in der Befestigungsplatte 15 

. • ♦ * 

und der Abschl.ussplatte 61 fur den Schneidenkopf 5 sind exzent- 

... • • • 

15 risch angeordnet: 

Der Schneidenkopf 5. ist im ubrigen gegenQber der Mittelachse 7 des 
Grundkorpers 3 geneigt. Das heiBt, die Mittelachse 65 des Schhei- 
denkopfs 5 schlieSt mit der Mittelachse 7 des Grundkorpers 3 einert 
spitzen WinKel a ein,. der beispielsweise 1°15" betragt. Dieser.spitze 

* . * • 

20 Winkel offnet sich vom. Schneidenkopf 5 gesehen in . Richtuhg zum 
Grundkorper 3. Entsprechend ist auch die Ausnehmung 11 im Ba- 
siselement 9.des Grundkorpers, 3 geneigt. . 

» • * • - * • 1 

' • . - • 

Der Schneidenkopf 5 weist einen Schneidenkranz 67 auf, der miri- 
destens eine Schneide 69 umfasst Falls in eine Bohrungsoberflache 

25 nur eine Nut eingebracht werden soil, reicht eine einzige Schneide 

* * 

69 aus. Vorzugsweise werden jedoch mehrere in gleichem Abstand 
zueinander angeordnete Nuten in einer Bohrungsoberflache vorge- 
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sehen. Entsprechend viele Schneiden 69 mussen dann am Schnei- 
denkranz 67 vorgesehen werden. Sie sind in der Regel in gleichem 
Abstand zueiriander angeordnet und ragen uber die Omfangsflache 

♦ * « 

71 des Schneidenkranzes hinaus. . 

- 

5 Vorzugsweise ist der Schneidenkopf 1 nichteihstuckigausgebildet. 
Er weist vielmehr einen Werkzeugschaff 73 auf, der an seinem einen 
ihnerhalb des Grundkorpers. 3 liegenden Ende den Lagerzapfen 37 

* * 

umfasst und an seinem gegenyberliegenden Ende einen Befesti- 

* ♦ 

* * • » * 

gungsbereich 75 fur einen getrennt ausgebildeten Schneidenkranz 
10 67. Der Befestigungsbereich . 75 kann beispielsweise einen Befesti- 
gungszapfen . aufweisen, auf deh der Schneidenkranz 67 aufge- 
schraubt oder aufgesfeckt und mittels einer B'efestigungsschraube 
77 fixiert wird. Denkpar ist es • aber auch, am Schneidenkranz. 67 el- 
. nen Ubiichen Spannzapfen oder ^kegel vorzusehen, der in eine ge r . 
15 eignete Ausnehmung im Werkzeugschaft 73 eingreift. 

Die zweiteilige Ausfuhrungsform des Schneidenkppfs 5 hat den Vor- 
tell, dass das Raumwerkzeug 1 mit unterschiedlichen Schneiden- 
kranzen 67 ausgerustet werden kann. AuRerdem ist bei Verschleift 
ein Schneidenkranz 67 leicht austauschbar. 

.... 

4 . 

• • ■ * 

• ■ . • . ■ • 

- • • . * - 

20 Der Schneidenkopf 5 weist hier.ejhe FQhrungseinrichtung 79 auf, die 

' ■ ■ 

etfnen geschlosseneri oder einzelhe: Fuhrungsbdreiche aufweisenden 
Fuhrungsring 81 umfassen kann. 

Wenn, wie bei dem in der Figur dargestellten Raumwerkzeug 1 der 
Schneidenkopf 5 einen Fuhrungsring 81 mit balliger. AuGenflache 
25 aufweist, liegt dessen Mittelpunkt 83 auf dem Schnittpunkt der. Mit- 

* ■ 

telachse 65 des Schneidenkopfs 5, die, mit der Mitteladhse des 

* ■ 

Schneidenkranzes 87 und der Mittelachse des. Fuhrungsrings 81 zu- 
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sammenfallt, mit der Mittelachse 7 des Grundkorpers 3. Der Mittel- 

♦ 

punkt 83 bildet damit den Taumelpunkt des Raumwerkzeugs 1, wor- 

■ , . * * » - • 

auf unten noch naher eingegangeh wird. 

Wird bei einem Raumwerkzeug 1 mit einem Schneidenkopf 5 die 

• ■ * * * 

* " ■ m • • 

5 FQhrungseinrichtung. 79. wegge.lassen, so. sind der Absfahd des 
Schneidenkranzes 1 67 zum Grurtdkorper 3^ Und der Wihkel d zwi* 
. schen der Mittelachse 65. des. Schneidenkopfs 5 tind- der Mittelachse 

«■ • 

7 ' des Grundkorpers. 3 so zu wahlen, dass der Mittelpunkt 84 des 
Schneidenkranzes 67 mit dem Schriittpunkt der Mittelachse 65 mit 
10 der Mittelachse 7 zusammenfallt. Der Taumelpunkt liegt dann links 
von dem hier eingezeichneten Mittelpunkt 83. Damit bildet der TaU- 
melpunkt im Bereich des Schneidenkranzes 67 den Mittejpunkt der 
auf der Umfangsflache li l.iegenden Schneiden 69. und damit auch 
des Fl.ugkreises, auf dem die Schneiden 69 ; bei einer Rotation des 

■ . • ■ 

15 Schneidenkopfs 5 liegen. 

• . - • * .**.■•• 

Aus der Figur ist ersichtlicb, dass das Raumwerkzeug mit einer KOhl- . 
/Schmiermittelzufuhr versehen seih kann. Dazu. 1st hier im .Grundkor- 
per 3 ein zentraler kuhl-/Schmiermittelkanal 85 vorgesehen, der 
konzentrisch.zur Mittelachse 7 verl.auft. Qber elh unter einem Winkel 
20 zuf Mittelachse 7 verlaufehdes, QberleitungsrohrstQck 87. wird das 

■ * * - ■ 

Kuhl-/Schmiermittel in eihen konzentrisch zur. Mittelachse 65 des 

. • ■ * • ■ • . 

Schneidenkopfs 5 verlaufenden Kuhl-/Schmiermittelkanal 89 geleitet. 
Vorzugsweise ist ein im Kuhl-/Schmiermitte!kahal 89 liegehdes.Zu- . 
fuhrrohr 91 vorgesehen,. das mit dem QberleitungsrohrstQck 87 dicht 
25 verbunden oder einstuckig mit diesem ausgebildet ist. . 

» « * • 

Durch' geeignete Dichtungsmafcnahmen ist sichergestellt, dass das 
Kuhl-/Schmiermittel von dem Kuhl-/Schmiermittelkanal 85 veriustfrei 



WO 2005/107986 PCT/EP2005/001860 

-10- 



in den Kuh!-/Schmiermittelkanal 89 Qberfuhrt werden und nicht zur 
Lagereinrichtung 13 gelangen kann. Insbesondere ist das Rillenku- 
gellager 51 als gedichWes Lager ausgebildet. 

. . . 

In Figur 1 ist angedeutet, dass slch der KQhl-/Schmiermittelkanal 89 
5 bis in den Befestigungsbereich 75 des Schneidenkopfs 5 bezie- 

**** * v" •" 

hungsweise Werkzeugschafts 73 erstreckt und Qber . unter .einem 
Winke! zur Mittelachse 65 des Werkzeugschafts .73 yerlaufende Ka- 
nale 93 zurn Schneidenkranz 67 fortgesetzt wird.. Die. MQndung der 

- * * ■ * * 

Kanale. 93 kann -bei der Darste.llung gemaR der Figur- reohts. vom 
10 Schneidenkranz 6.7 vorgeseh.en werden, falls eine BohrungsoberfJa- 

che eihes Sackloches zu . bearbeiten ist/ Sie munden links vorh. 
. Zahnkranz 67, falls eine Bohrungsoberflache eines Durchgangslochs 
: bearbeitet werden soli. 

... 

Durch die Kuhl-/Schmiermittelzufuhr ist es mSglich, ein Kuhl- 

a 4 

15 /Schmiermittel unmittelbar in den Bereich des Schneidenkranzes 67 
zuleiten, also in. den Bereich, in deh mittels der mindesfens einen 

* • - 

Schneide 69 eine Bohrungsoberflache in einem WerksfQck bearbei- 
tet und mindestens eine Nut eingebracht . wird. . 

■ • * 

• • • 

Falls mittels des Raumwerkzeugs 1 eine parallel zur Mittelachse der 
20 . bearbeiteten Bohrungsoberflache yerlaufende Nut hergestellt werden 
soil, bedarf es nur einer einzigen Schneide 69, deren Schneidkante 
94 nach vorne in Vorschubrichtubg.weist und deren Fuhrungsffachen 
95, 95' parallel zur Mittelachse 65 des Schneidenkopfs 5 bezie^ 
hungsweise des Schneidenkranzes 67 verlaufen. Bei dem hier dar- 
25 gestellten AusfQhrungsbeispiel sind die FQhrungsflachen 95, 95' al- 

• • * * * 

lerdings unter einem Winkel zur Mittelachse 65 angeordnet. Dieser 
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Winkel bestimmt den Drallwinkel der bei der Bearbeitung einer Boh- 
rungsoberflache entstehenden.mindestens ejnen Nut. 

• ■ ■ 

■ w ■ 

. Die Sehneidkante 95 ist also im Wesentlichen auf einer gedachten 
zylindrischen Oberflache angeordnet, deren Mittelachse mit der Mit- 
5 telachse 65 des Schneidenkdpfs zusammenfallt: Sie kanh aber, wie 
in der Figur dargestellt, auf dieser zylindrischen Oberflache unter 

einem Winkel verlaufen, wie dies in der Figur dargestellt ist. 

• • • :-*■.*■* • •. 

Im Folgenden wird auf die Funktion. des Raumwerkzeugs naher ein- 

* " " * * • 

gegangen, darhit auch auf das Verfahren zur Bearbeitung einer Boh- 

■ 

• * ■ # • • ■ 

10 rungsoberflache, . namlich zur. Herstellung einer Nut mittels einer ge- 
ometrisch definierten Schneide: ... 

... . • ■ 

■ ■ . . 

" * • * . - • • - 

Zunachst wird die Mittelachse 7 des Gmndkorpers -3 konzentrisch 

* • * * * * • * 

zur Mittelachse der zu bearbeitendeii Bbhrungsoberflache angeord- 

.... 

• ■ • * 

net. Der Griindkorper 3 rotiert urn seine Mittelachse 7. Damit lauft 

. ■ • • ... * 

is der Lagerzapfen 37 des Schneidenkopfs 5 auf einer Kegelmantelfla- 
cine urn, deren Kegel winkel 2a. betragt 

* ft 

Die Spitze des gedachten Kegels fallt mit dem Taumelpunkt zusam- 
men. bei dem' in der Figur, dargestellten AusfQhrungsbeispiel des 
Raumwerkzeugs . 1 , das mit einer FOhrungseinrichtung .79 versehep 
20 ist, mitdem.Mitteipunkt83. 

* • \ ' • 

* 

• Falls bei dem Raumwerkzeug . 1 die Fuhrungseinrfchtung 79 wegge- 
lassen wird, fallt der Scheite.lpunkt des gedachten Kegels mit dem 

• - - 

Mittelpunkt 84 des Flugkreises der mindesitehs eihen Schneide 69 
zusammen. 
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Auf der Ebene, in der der Fuhrungsring 81 der FQhrungseinrichtung 
79 liegt, und auf der Ebene, in der die Stirnseite 97 des Schneiden- 
kranzes 67 liegt, steht die Mittelachse 65 des Schneidenkopfs 5 . 
senkrecht. Damit ist die. Ebene des Fuhrungsrings 81 beziehungs- 

• * • p 

- ♦ , i t , | 

5 weise der Stirnseite. 97 gegenQberder. Mittelachse 7 des Grundkor- 
pers 3 und der Mittelachse der zii bearbeitenden Bdhrungsoberfla- 

* 

. che um den Winkel a geneigt. . 

Bei einer Rotation, des Grundkdrpers 3 fuhrt die Stirnseite 97 des . 
Schneldenkranzes 67 gegenuber der Mittelachse 7 eine Taumelbe- 

• • * ■ • 

10 wegung aus, so -dass die Schrieidkante 64 der mindesteps eine 
Schneide 69. gegenuber der axialen Relativbewegung. zwischeri 
Grundk6rper;3 und dem.zu bearbeitenden WerkstQCk eine Qberla- 
gerte Axialbewegung. durchfQhrt und srch stuckvveise in die Boh- 
rungsoberflache hineinarbgitet, um .dort eine Nut herzustellen. Die 

15 Nut nimmt dann die FQhrungsflachen 95, 95' auf. Damit sich die 
Schneide 69 nicht in . der entstehenden Nut festfrisst, verlaufen, die 

♦ - 

FQhrungsflachen 95, 95' . vorzugsweise nfcht parallel zueinander,. 
. vieimehr isi -enigegen der Vorschubbewegung innerhalb der Nut- -. 
eine.VerjQhgung.vorgesehen. 

♦ ■ • » 

■ 

20 Wenn, wie in der Figur dargestellt, die FQhrungsflachen 95, 95* der 
mindestens. einen Schneide 69. unter ejnem Winkel zur Mittelachse 
65 des. Schneiderikranzes 67 verlaufen, entsteht mindestens. eine 

• ' . . • - • * * • • * ■ * 

• auf einer gedachten Schraubenlinie auf der Bohrungsoberflache ver- 
laufende Nut, in der. def Schnejdenkranz : 67 gefuhrt wird. Der. 
25 Schneidenkranz 67 wird dabei in der auf der gedachten Schraiiben- . 
' linie liegenden Nut von den FQhrungsflachen 95, 95' so gefuhrt, dass 
er eine Drehbewegung entlang.dieser Nut. ausfuhrt. Bei einem. Drall 
von 20° dreht sich der Schneidenkranz 67 ebenfalls um 20°. 
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Bei der Bearbeitung einer Bohrungsoberflache wird also der Grund- 

"S. 

korper 3 in Rotation versetzt, so dass er sich. urn. seine Mittelachse 7 
dreht. Dabei wird der exzentrisch. in den Grundkorper 3 eingesetzte 

■ • * • » • 

- « 

Schneidenkopf 5 auf einer gedachten Kegelnriantelflache bewegt. 

• . > • 

5 Bei einer Vorschubbewegung des Grundkorpers 3 konnen axiale 
Krafte von derh GruhdkSrper 3 uber die Lagereinrichtung 1 3 auf den 
Schneidenkopf 5, damit auf den Schneidenkranz 67 ubertrageh .wen- 

■ • ■ * • > . • ' 

den; so dass die . Schneidkante 64der mindestens eine Schheide 69 

• • ..***• 

Material in einem Bereich aus der Bohrungsoberflache in spanender 
10 Bearbeitung abtragt urid mindestens eine Nut erzeugt. Die Drehbe- 
wegung des. Schneidenkranzes 67 erfolgf passiv, das heilit der 
. Schneidenkopf 5 fuhrt lediglicb eine Fofgebewegung aus. Diese 
kann geradlihig. pder eritlang einer Schraubenliriie erfolgeh. Ein 
Drehmdment kann von dem Grundkorper 3. jedenfalls hifcht auf den 

mm • • 

15 . Schneidenkranz 67 Qbertrageh werden. Dieser wird also Vielmehr 
durch die in der in der Bohrungsoberflache erzeugte Nut gefuhrt und 
-falls die Fuhrungsflachen 95 r ;95' der mindestens einen Schneide 69 

■ 

geneigt sind- entsprechend des Dralls der entstehenden Nut ver- 
. dreht 

*. . 

20 Besonders vorteilhaft ist fes,. dass der Grundkorper. 3 von einer 

• ' . . . ' ' .•-•*.••• ' - - . •• .* * " • 

Werkzeugmaschine, wie. bei. ublichen Werkzeugeh, in Rotation, ver- 

■ . « ♦ * * * •* * **•*•*.••"".■ 

setzt. wird und sich urn seine IVI.ittelacbse 7 dreht. . Eine Vferlagerung 
des Grundk6rpers .3 radjal zur Mittelachse .7 ist nicht vorgesehen. Es 
bedarf daher auch keiner speziellen Programmie.rung oder Steuer 
25 rung , um das Werkzeug einsetzen zu kQnnen.. Im Ubrigen zeigt sich, 
dass das Raumwerkzeug 1 vergleichsweise einfach aufgebaut und 
damit kostengunstig realisierbar soWie storungsunanfallig ist. 
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lm Obrigen ist der Schneidenkopf 5 sehr einfach in die zu bearbei- 

• • * * 

tende Bohrung eihfuhrbar,.Weil entweder der Fuhrungsring 81 oder. 
-bei einem Raumwerkzeug ohne FQhrungseinrichtung 79- die Stirn- 
seite 97 des Schneidenkrahzes 67 konzentrisch zur .Mittelachse 7 

5 des Grundkdrpers 3 liegt. Besonders einfach ist die Bearbeitung ei- . 
ner BoWungsoberflache dann, wenn. die Fuhmngseinrichtung 79 mit 
dem Fuhrungsring 81 vorgesehen. ist, weil dann das Raumwerkzeug 
1 ein Stuck in die zu bearbeitende Bohrung eingefQhrt werden kann; 
bis die in axialem Abstand in Richtung der Mittelachse 65 gesehen 

10 angeordnete mindestens eine Schneide 69 mit der Bohrungsoberfla- 
che in Eingriff tritt. 

Vorteilhaft ist es. auch, dass trotz der. exzentrischen Anbringurig des 
Schneidenkbpfs 5 im Grundkorper : &eine Kuhl-/Schmiermittelzufuhr - 
gewahrleistet werden kann, die irti Bereich des Schneidenkranzes 67 
15 mundet und.so ausgelegt werden kanh, dass sowohl Sackloch- als 
auch . Durchgangsbohrungen. zur Erzeugung mindestens einer Nut 
. bearbeitet werden konneh... . 
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Anspriiche 

• * 
m » • 

■ 

- . ♦ ■ * 

1 Raumwerkzeug zur spanenden Bearbeitung von Bohrungs- 

• • • • • * - * 

oberflachen, namlieh zur Ejnbringung von rriihdestens einer 

• » • * ■ V 

Nut, mit einem mindestens eine ScHneide (69) aufweisenden 
5 . Schneidenkopf (5). un<^ 

. . genden Grundkorper (3), dadurch gekehrizeichnet> dass der 
Schneidenkopf (5)- drehb.evveglich und exzentrisch im Grund- 

• - < 

. k6rper (3) gelagert ist, und dass die Mittelachse (65) des 
Schneidenkopfs (5) mit cier Mittelachse (7) des Grundkorpers . 

* • ■ * • ' ♦ ■ . • 

10 (3) eineri [ spitzen Winkel a einschlielit 

- - * * * 

2. Raumwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

... das der Schneidenkopf (5) einen Werkzeugschaft (73) urn- 
fasst, der an seinem einen Ende einen Schneidenkranz (67) 
aufweist und der mit seinem gegenuberliegenden anderen : 
15 .' Ende drehbar im Grundkorper (3) gelagert 1st. : . 

* • ■ 

.■ 

■ • •*_»»• 

* * 4 9 t 

3. Raumwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Schneidkbpf , (5) auswecnselbar am Werk- 

. zeugschaft (73) anbringbar ist. 

• • * 

• • * . I ■ 

A., Raumwerkzeug nach einem der vorhergehenden; AnspfQche, 

" • • ■ 

2b dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Schnei- 

■ * * . * • 

de (69) auf eihem gedachten Flugkfeis urn die Mittelachse 
(65) des Schneidenkopfes (3) liegt. 

I-- * 

5. Raumwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere - vorzugsweise in 

. • - • ♦ " " 

25 gleicherh Abstand zueinander angeordnete - Schneiden (69) . 
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vorgesehen sind, die auf einem gedachten Flugkreis um die 

< ■ 

Mittelaehse (65) des Schneidenkopfes (3). liegen. 

■ 

■ * • * • 

...... " . , • . : ' 

6. Raumwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekeririzeichriet, dass die mindestens eine Schnei- 

. • « 

5 de (6.9) eine Fuhrungsflache (95) aufweist, die unter einem 

Winkel zur Mittelaehse (65) des Schneiderik'opfs (5) geneigt 
ist. 

• - 

■ • * 

' ■ '. - •••• ■ . •• • ■ . 

7: Raumwerkzeug nach einem. der vbfhergeheriden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidenkopf (5) eine 
10 Fuhrungseinrichtung (79) mit . einem Fuhruhgs.abschnitt- auf-: 

weist. 

. - . - * i. 

8. Raumwerkzeug nach einem der vorhergehenden AnsprQehe 4 

* • ■ * 

bis 7, dadurch gekerinzeichnet, dass der Mittelpunkt (84) 

des Flugkreises der mindestens eineh Schneide (69) oder der 

• .** * .*■-•*.■.••• 

15 Mittelpunkt (83) des; Fuhrungsabschnitts auf dem Sqririittpunkt 

der Mittelaehse .(7) des Grundkdrpers (3) mit der Mittelaehse 

. « 
• * . * 

(65) des Schnieidenkppfs (5) . liegt. 

9. Raumwerkzeug nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
■■ dadurch gekennzeichnet, dass der Werkzeugscbaft (73) im 

20 . Grundkorper (3) mittels Reiner Lagereinriehtung (13) gelagert 

■ « 

" * * * * " 

ist die radlale und axiale krafte aufnimmt: 




. 10. Raumwerkzeug. nach Anspruch 9, dadurch 

♦ * 

dass die Lagereinriehtung (13) mindestens ein - vorzugswei- 
se zwei - Schragkugellager (21,23) und ein Rillenkugellager 
25 (51) aufweist. 
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* 

1 1 . Raumwerkzeug; .nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch eine Kahl-/Schmiermittelzuftihr, Qber 
die ein KQhlr/Schmietrnittel durch den Grundkdrper (3) und 
durch den Schneidenkopf (5) zu der mihdeStens eineri 

. 5 Schneide (69) fSrdferbar ist - • 

w * a * 

* • ■ 

• • « ft 

12. Verfahreh zur spanehden; Bearbeitung .einer Bohrungso.berfla- 

. ■*.;. .' ' • .• ••• ■ . " " 

che, namlich zur Einbringung von mindestens einer Nut, mit- 

tels eines einen mit mindestens einer Schneide versehenden 

■ ■ • ■ 

- ' * • 

Schneidenkopf und eiheh diesen tragenden Grundkorper auf- 
10 weisenden Raumwerkzeug,. insbesondere mittels; eines 

♦ ♦ * ' ' 

RaumWerkzeugs nach einem der AnsprQehe 1 bis 11, dar 
durch gekennzeichnet,. dass der Schneidenkopf in die zii 
bearbeitende Bohrung in einem WerkstQck • ejngeWhrt wird 
und wahrehd eiher Drehbewegung des Grundkorpers. und ei- 

♦ •. ' 

15 ner axialen Relativbewegung zwjschen Raumwerkzeug und- 

• • - « ■ . * • • * * * ■ " 

* ft « ■ • 

WerkstQck eine Taumelbewegung und eine von der in die 

. ' * * • 

Bohrungsoberflache eihgebracbten mindestens einen Nut 

bewirkte FoigefodWegung ausfunrt. 

* ■ * 
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